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Auf der Suche nach einer mdglichst natiirlichen Erklirung
solcher explosionsartigen Charakter tragenden Zersetzungen
wurden Versuche ausgefiihrt, deren Ergebnis darauf hin-
deutet, dall in der Gasphase iiber dem erhitzten Nitrat
sich eine weitere, exotherm verlaufende Reaktion abspielen
kann.

Das Gasgemisch ndmlich aus dem abgespaltenen
Ammoniak und den Stickoxyden, die sich aus der frei-
werdenden Salpetersdure gebildet haben, ist sehr reaktions-
fahig; unter Wirmeabgabe entstehen N, und H,0O. Da
dieser Vorgang exotherm ist, so ist erklarlich, daBl er auch
bei Aufrechterhaltung einer bestimmten Temperatur zur
spontanen Auslésung fiihren kann.

Teitet man in ein waagerecht gestelltes Reagensrohr
Stickoxyde und Ammoniak ein, so tritt bei Anndherung
einer Flamme Verpuffung dann ein, sobald ein Uberschul3
von Stickoxyden vorhanden ist. Es gelingt sogar, am
Austrittsende der Zuleitungsrohrchen eine hellgelbe ruhig
weiter brennende Flamme zu erzeugen. Ammoniak ist
also in einer Atmosphire von Stickoxyden brennbar.

Der folgende Versuch beweist, daB die Produkte der
langsamen Zersetzung von Ammonnitrat ein explosives
Gemisch bilden kénnen.

In ein aus einem Kugelkiihlerstiick hergestelltes Zwei-
kugelrohr wird in die eine Kugel ein Kristall Ammonnitrat
gebracht und das Kugelende zugeschmolzen; das andere
offene Ende der zweiten Kugel wird zu einer Spitze aus-
gezogen. Erhitzt man nunmehr den Kristall zum Schmelzen,
so treten mit Lackmuspapier deutlich nachweisbare Mengen
NH; aus der Spitze aus, allmahlich fiillt sich die zweite
Kugel mit grauem Nebel, der einen feinen Beschlag an der
Innenwandung bildet. Bei Erhitzen der zweiten Kugel
zersetzt er sich unter Bildung brauner Stickoxyde.
Wiederholt man nunmehr die Erhitzung der ersten und
zweiten Kugel kurz hintereinander, so entweichen aus der
Spitze des ausgezogenen Rohrchens graue Nebel mit braunen
Stickoxyden untermischt. Wird dieses Gemisch mit einer
Flamme beriihrt, so tritt Explosion ein, wobei meistens
die zweite Glaskugel zerspringt, die erste mitsamt dem
.geschmolzenen Kristallrest erhalten bleibt.

Ahnliche Zersetzungserscheinungen von solch stiirmi-

scher Wirkung weist auch bei sehr hohen Temperaturen

Ammonnitrat nicht auf. Nur dann, wenn ein Kontaktstoff,
wie Pt, die thermische Zersetzung unterstiitzt, gelingt es,
Ammonnitrat zum Abbrennen unter Flammenerscheinung
zu bringen.

Zur Untersuchung der Selbstzersetzung der aus thermi-
scher Dissoziation entstandenen Gase wurde eine kleine
Menge Ammonnitrat in einem evakuierten Kolben sehr
allmahlich bis auf 269° erhitzt. Das gebildete Gas wurde
durch Abpumpen in einer Quecksilber-Gasbiirette gentessen.
Es ergab sich, daB} bis 200° die Zersetzung noch sehr ruhig
verlduft, und selbst nach stundenlangem FErhitzen erst
einige Prozent der Substanz in Gasform gebracht werden.
Unter den Gasbestandteilen ist Ammoniak mit Hilfe von
Lackmus nachweisbar, Sublimatbildung deutet darauf hin,
daB auch saure Gasbestandteile auftreten. Uber 2000
verliuft die Reaktion schon rascher und wird bei mehr
als 260° recht stiirmisch. Nach Auftreten von Nebel erfolgt
bei lingerem Verweilen zwischen 260 und 269° Explosion.
Ihr Eintritt erfolgte, nachdem in {iber 10 Stunden Er-
hitzungszeit bei Temperaturen iiber 150° 93,49, der Sub-
stanz zersetzt worden waren.

(Zur Berechnung der jeweils zersetzten Substanz-
menge aus dem gebildeten Gasquantum diente die Zer-
setzungsgleichung:

4 NH;NO; = 2 NH; + 3NO, 4 NO 4 N, + 5 H,0,
da sowohl Ammoniak als auch Stickoxyd festgestellt worden

waren. Hiernach entwickelt 1 Mol NH,O, 3 Molvolumina
Gas.)

Ein Katalysator war in der vorher mehrmals um-
kristallisierten Salzprobe mnicht vorhanden, und gegen
ortliche Uberhitzung war das ZersetzungsgefaR durch ein
Heizbad von Paraffin geschiitzt. Die Explosion konnte
also nur durch plétzlich stark gesteigerte Selbstzersetzung
des urspriinglichen Gasgemisches erfolgt sein.

Fiir die Praxis folgt daraus, dal das Einschmelzen
von Ammonnitrat in geschlossenen Verdampfern durchaus
ungefihrlich ist, wenn diese mit geniigend weiten Abzugs-
rohren fiir die Britden zur raschen Abfithrung der ent-
stehenden Gase und mit einem Vorratsgefifle zum schnellen
und vollstindigen Ablassen der Schmelze versehen sind.

[A. 3]

Analytisch-technische Untersuchungen

Bestimmung der Oxydierbarkeit von natiirlichem Wasser und von Abwasser.
Von Dr. HELLMUTH STAMM,

Chemisches Institut der Universitiat Halle.

Fiir die Beurteilung von Trink- und Brauchwasser
sowie auch von stidtischen und zahlreichen gewerblichen
Abwissern ist die Feststellung ihrer Oxydierbarkeit*) von
grofer Bedeutung. Das betreffende Wasser wird zu diesem
Zwecke (gewOhnlich bei Siedehitze) mit {iberschiissigem
Permanganat in schwefelsaurem Medium (Kubel-Tiemann)
oder in alkalischem Medium (Schulze-Trommsdorff) behan-
delt, und der Permanganatiiberschufl wird dann mit Oxal-
saure oder auch jodometrisch zuriickgemessen. Die TFach-
leute sind geteilter Ansicht dariiber, welche der beiden
Oxydationsmethoden den Vorzug verdient!)?).

Die erstere diirfte in Deutschland bei weitem die ge-
brauchlichste sein. Nun sind bekanntlich vergleichbare Yr-
gebnisse hierbei ,,nur zu erhalten, wenn stets die namlichen Ver-

*) Abgekiirzte Ausdrucksweise, gemeint ist selbstverstdndlich
die Oxydierbarkeit organischer Substanzen im Wasser.

Y L. W. Winkler, Z. analyt. Chem. 41, 419 [1902]; 53, 561
[1914]. Vgl. auch Lunge-Berl, Chemisch-technische Untersuchungs-
methoden, Bd. I, 498 (IV. Aufl).

?} H. Bach, Gesundheitsing. §3, 512 [1930].

(Kingeg. 4. Desember 1034.)

suchsbedingungen (Temperatur, Einwirkungsdauer, Menge der
Fliissigkeit, Konzentration der Ldsungen) peinlich genau ein-
gehalten werden’‘3). So schreibt H. Back, dem wir eine sehr
zweckmifige Modifikation der Kubelschen Metlhode ver-
danken?), die Benutzung einer Stoppuhr zur genauen Regelung
der Einwirkungsdauer vor, ferner die Verwendung eines Ein-
hangekiihlers, um die Fliissigkeitsnenge konstant halten
und nach der Tropfgeschwindigkeit des Kondenswassers die
Temperatur regulieren zu kénnen. Daf} die Ergebnisse sowoll
der Kubelschen wie auch der Schulzeschen Bestimmung so stark
von den Versuchsbedingungen abhiangen, liegt zu einem kleinen
Teile daran, dafl siedende Permanganatlésungen, besonders
bei Gegenwart von MnO,. eine Selbstzersetzung erleiden ?),
hauptsdchlich aber daran, dafl die Oxydation schwer oxydier-
barer organischer Substanzen innerhalb der vorgeschriebenen

%) Ohlmuller-Spitta, Untersuchung u. Beurteilung d. Wass. u.
d. Abwass., 4. Aufl,, 109. Vgl. auch 4. Kaef, Arch. Hyg. Bakteriol.
107, 42 [1931].

1) L c.; vgl. auch Tillmans, Chem. Unters. v. Wass. u. Abwass.,
2. Aufl., 163.

%) I. M. Kolthoff, Die MaBanalyse, 2. Aufl.,, TI, 294.
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Kochzeit (meist 10 min) nicht vollstandig ist. Es ist insofern
sicher von Vorteil, wenn man, wie gelegentlich vorgeschlagen
worden ist®), die Untersuchungsproben, statt sie zu erhitzen,
licber 24 h bei Zimmertemperatur stehen 1aBt, damit die
Oxydation zu Ende verlauft. Diesemn Vorteil steht aber die
aullerordentlich lange Versuchsdauer als Nachteil gegeniiber,
wodurch das Verfahren etwa fiir die laufende Betriebskontrolle
ciner Abwasserreinigungsanlage ungeeignet wird. Erwdhnt sei
noch, daBl bei der Kubelschen Methode die Gegenwart von
Nitrit?) und bis zu einem gewissen Grade auch von Chlorid?)
stort.

Die Methode zur Bestimmung der Oxydierbarkeit von
Wissern mit Permanganat, die hier beschrieben werden
soll, arbeitet bei gewdhnlicher Temperatur mit einer
Oxydationszeit von wenigen Minuten, ist oberhalb
eines Minimums weitgehend unabhingig von der Einwir-
kungsdauer, ist ferner unabhingig von der Menge der
Fliissigkeit und der Konzentration der Lsungen und wird
nicht gestort durch beliebige Mengen von Nitrit und Chlorid ;
sie eignet sich im Gegensatz zu den ilteren Methoden dazu,
die Oxydierbarkeitsbestimmung am Orte der Probenahme
rasch und einfach durchzufiihren, was nach H. Bach®) ge-
legentlich wiinschenswert ist. Es handelt sich um eine
Anwendung eines neuen Verfahrens fiir Titrationen
mit alkalischer Permanganatldésung, iiber das ich
vor kurzem ausfiihrlich berichtet habe!?), und das darauf
beruht, daBl man zur Oxydation nur den ersten, sehr rasch
verlaufenden Teil des Permanganatabbaues, ndmlich den
Ulbergang in Manganat, ausnutzt, und daB man das
Manganation vor weiterer Reduktion durch Fillung als
schwerlgsliches Bariummanganat schiitzen kann.

Folgende Reagenzien sind notwendig:

la. 0,1-molare Permanganatldsung (15,803 g
KMnO, im Liter). Sie wird auf 2/, Oxalsdure in schwefel-
saurer LoOsung eingestellt; eine gegeniiber Oxalsiure
"/, Permanganatlésung ist fiir unsern Gebrauch ?/,4).

1b. 0,01-molare Permanganatlésung. Einstellung mit
/49 Oxalsdure.

2. Natriumhydroxyd (reinst, e Natrio) in Plitzchen-
form oder in etwa 20%iger Losung.

3. Bariumchlorid (reinst), kristallisiert und fein
zerrieben, oder in konzentrierter willriger Losung (30 g
RBaCl,.2aq in 100 cm? Lisung).

4. Nickelnitratlésung (1 g Ni(NQy),e.06aq in 100 cmn?
Wasser).

5a. %, Natriumformiatlésung (3,400 g HCOONa
i Liter). Diese wird auf die Permanganatlosung la eingestelit.
7Zu diesem Zwecke 16st man in einer Vorlage (Erlenmeyer-
oder Kant-Kolben von etwa 300 cm?® Inhalt) 5 g Bariumn-
chlorid und 2025 Plitzchen (= 3—3,5g) NaOH nach-
einander in etwa 100 cm® destillierten Wasser'®) und
pipettiert zu dieser Losung, nachdem sie wieder erkaltet
ist, 20 cm® Permanganatldsung 1a. Mit der Natrimnformiat-
l6sung, die sich in der Biirette befindet, titriert man dann!?)
die rote Ldsung bei Zimmertemperatur auf farblos, wobei
das entstehende MnO," als dunkelgriines Bariummanganat
ausfillt. Es ist wichtig, daB man, wenn etwa die Hilfte
des Permanganates verbraucht ist, weitere Ioriniatldsung
uur langsam (2—3 Tropfen pro s) zugibt; aullerdem mufl
willirend des Formiatzusatzes stindig gut umgeschwenkt

) Winkler, Z. analyt. Chem. 53, 561 [1914]. Kolthoff, Pharmac’
Weekbl 54, 547; Chem. Ztrbl. 1917, II, 425.

) H. Noll, diese Ztschr. 24, 1509 [1911]; ferner die zit. Hand-
biicher. 8) H. Bach, 7. uualyt. Chem. 89, 430 [1932:

¥) Gesundlieitsing. 38, 513 [1930]. .

) Diese Ztschr. 47, 791 [1934]. 11} Ebenda 793 links.

1) Oder man mischt die entsprechenden Mengen BaCl;-Ldsung
und Nuatronlauge mit so viel Wasser, dafl das Gesamtvolumen etwa
10U cm¥* betrégt.

1) Wegen der Einzelheiten vgl. auch Stamm, 1 ¢, 793 links

werden. Wenn etwa %,, des urspriinglich in der Vorlage
vorhandenen MnO,’ reduziert sind, wird die Farbe der
Losung sichtlich heller. Jetzt gibt man 15—20 Tropfen
Nickelnitratlésung (4) dazu, um die Reaktion zu beschleuni-
gen. Sodann wird vorsichtig mit Formiat weiter titriert,
bis die Permanganatfarbe verschwindet. Sollte die Ent-
firbung nicht durch 2 cm?® Formiat (vom Nickelzusatz ab
gerechnet) erreicht sein, so gibt man erneut 5—10 Tropfen
Nickelnjtratlssung zu, da das zuerst zugesetzte Ni dann
seine katalytische Wirksamkeit verloren hat.

5b. /00 Formiatldsung. Sie wird auf %/ Per-
manganat (1b) eingestellt, wobei genau so zu verfahren ist,
wie unter 5a angegeben ist; insbesondere ist ebensoviel
Wasser, BaCl,, NaOH und Nickellésung zu verwenden wie
bei 5a. Der Titer beider Formiatlésungen wird langsam
kleiner; er ist deshalb am besten téglich zu kontrollieren'4).

Zur Bestimmung der Oxydierbarkeit eines
Wassers ermittelt man zunichst die zur Titration geeignete
Menge davon. Man bringt 100 cin® des Wassers in die Vorlage
und 16st darin etwa 5 g Bariumchlorid und 20—25 Platzchen
NaOH (oder gibt die entsprechenden Mengen BaCly-Losung
und Natronlauge hinzu). Beim Auflésen von NaOH-Platzchen
ist durch Umschwenken dafiir zu sorgen, da@} sich die Fliissig-
keit nicht lokal erhitzt, damit keine fliichtigen Stoffe verloren-
gehen. Zu der Losung pipettiert man nun 20 cm?® 2/,, Perman-
ganat (1a). Das Gemisch bleibt jetzt etwa 10 min lang stehen,
wobei man gelegentlich umschwenkt. Nun titriert man mit
Formiat den Permanganatiiberschull zuriick wie bei 5a. Die
durch die oxydierbaren Stoffe des Wassers verbrauchte MnQ,’-
Menge soll 7—8 cm?® nicht iibersteigen, da bis zum Schlull
der Oxydation ein grofer MnO,.-Uberschu vorhanden sein
mull; gegebenenfalls ist fiir die eigentliche Titration eine ent-
sprechend kleinere Menge von dem Wasser anzuwenden und
durch Zusatz von reinem dest. Wasser auf ungefahr 100 cm?
Gesamtvolumen zu verdiinnen. Wenn andererseits die ver-
brauchte Permanganatmenge weniger als 2 cn® hetragt, so
wird der Einflul des méglichen Ablesefehlers zu grofl; maun
arbeitet dann bei der Titration mit 0,01-molarer Permanganat-
16sung und ?/,,, Formiatlésung. Die Oxydation wird {ibrigens
meist in weniger als 10 min beendet sein. Als Beweis dafiir.
daf alle oxydierbaren Stoffe erfalit sind, kann man es ausehen,
wenn man bei Titrationen mit verschiedener Oxydationszeit
(z. B. 5, 10, 15 min) den gleichen Wert findet. Als Endprodukt
der Oxydation organischer Substanzen erhilt man bei meinem
Verfahren neben CO, und H,0 vor allem Oxalsiure. Sollte
es notwendig erscheinen, auch diese noch (in saurem Mediun)
zu oxydieren, so kaun mian arbeiten, wie ich es frither bei
Aceton beschrieben habe!s). Ob mein Titrationsverfahiren
sich fiir alle Arten von Wasser und Abwasser eignet, wird die
Praxis zeigen. Uber die Oxydierbarkeit von reinen organischien
Substanzen nach meiner Methode sind Untersuchungen im
(sange®), die auch zu dieser I'rage eitten Beitrag liefern sollen.

Versuche.

Das Titrationsverfahren wurde an Saalewasser crprobt,
das an einer Stelle entnomuen war, wo it einer Verunreiniguug
durch hiusliche und verschiedene gewerbliche Abwasser ge-
rechnet werden kann. Der Vergleich verschiedener Verfahren
zur Oxydierbarkeitsbestimmung ergab folgendes: Fiir ein
Liter einer und derselben Saalewasserprobe wurde ein Sauer-
stoffverbrauch gefunden von 1. 25,9 mg nach Kubel, 2. 31,31y
nach Schulze, 3. 33,8 mg uach Back') und 4. 37,4 mg nach
Stamm. Eine an einem anderen Tage entnommene Saale-
wasserprobe verbrauchte nach Back 23,4, nach Stawn 25,8 my
Sauerstoff. Jedes der angewandten Verfahren fiir sich gab in
ciner Reihe von Parallelbestimmungen gut iibereinstimmende
Resultate; dal die Ergebnisse der verschiedenen Methoden
aber voneinander abweichen, ist eine ganz bhekannte Hrschei-

) Versuche dariiber, ob sich die Formiatlésung stabilisieren
oder durch ein anderes Reagens crsetzen 1dBt, sind im Gange

1%y Stamm, 1. c. 795.

%) Diese Versuche haben gleichzeitiy priaparative Ziele

11 Ausfiihrung der Bestimmungen 1-—3 nach Tillmans, 1. c.
25ff. u. 163.
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nung. Die nach meiner Vorschrift erhaltenen Werte waren
in den erwahnten Fillen die héchsten. Bei einer dritten Saale-
wasserprobe wurde die Oxydierbarkeit nach Bach groBer
gefunden als nach meiner Methode; dies kann immer der Fall
sein, wenn das Wasser beispielsweise einen besonders hohen
Chloridgehalt hat, oder wenn Nitrit vorhanden ist.

Eine Reihe von Versuchen iiber die etwaige Abhangigkeit
der Titrationsergebnisse von der Oxydationszeit ergab (fiir
eine und dieselbe Probe natiirlich) praktisch gleiche Foriniat-
verbrauchsmengen zwischen 17,68 und 17,71 cm?® wenn die
Zeit zwischen dem Permanganatzusatz und dem Beginn der
Riicktitration zwischen 1 min und 25 min wechselte!®). Das
hedeutet, daB im vorliegenden Falle die Oxydation bereits in
1 1nin beendet war. So kurze Oxydationszeiten wurden aber

18) Lingere Oxydationszeiten wurden nicht ausprobiert.

nur erreicht, wenn die urspriinglich vorhandene Gesamt-
menge an Permanganat inindestens etwa das Dreifache der
dann fiir die Oxydation verbrauchten Menge betrug.

Dafl die Reduktionswerte von dem fiir die Titration au-
gewandten Abwasservolutnen unabhingig sind, erwies sich,
als von einer Saalewasserprobe 50, 100 und 150 cin?® titriert
wurden: die fiir 50 und 150 cm?® gefundenen Resultate stimmten
mit denen, die nach dem Ergebnis fiir die Titration mit 100 cm?
berechnet waren, bestens iiberein. Auch die Konzentration
der verwendeten Lésungen spielt, soweit ich feststellen konnte,
keine Rolle. Ein Saalewasser, das bei der Titration mit =/,
Lésungen 20,2 mg O, pro Liter verbrauchte, wurde mit reinem
(reduktionsinittelfreiem) dest. Wasser auf das Fiinffache ver-
diinnt und nun 1nit 0,01 -molarer Permanganat- und 1/, Formiat-
16sung titriert; hierbei betrug der Sauerstoffverbrauch (fiir dax
unverdiinnte Saalewasser) 20,3 mg/1. [A.12]

ZUSCHRIFTEN

Die Bestimmung der Verdaulichkeit des Proteins
in Blutmehl und fettreichen Fischmehlen!?).
Richtigstellung einer Mitteilung von H. Wewers:

Der Verfasser 4ndert in seiner neuen Vorschrift die Ein-
waage von 2 g Substanz auf 1 g ab, weil er in Blutmehl und
fettreichen Fischmehlen eine zu geringe Verdaulichkeit des
Proteins und eine ungeniigende Ubereinstimmung der Parallel-
untersuchung festgestellt hat. Die jetzt giiltige Vorschrift
von K. Wedemeyer (Landwirtsch. Versuchsstat. 51, 374 [1899])
hat trotz einer mehr als 30jihrigen Anwendung niemals zu
Schwierigkeiten gefiihrt. Sie ist an der durch den Tier-
versuch festgestellten Verdaulichkeit geeicht. Der
,,wahre' Wert der Verdaulichkeit ist also nur der im Tier-
versuch festgestellte und nicht ein moéglichst hoher Wert.
Dabher ist die vorgeschlagene Anderung dieser Vorschrift unan-
nehmbar, da sie eine hohere Verdaulichkeit ergeben wiirde als
tatsdachlich im Tierversuch festgestellt wird. Mit dem gleichen
Recht kénnte ein anderer die Einwaage auf 0,5 g herabsetzen,
nur um eine moglichst 1009%ige Verdaulichkeit zu erhalten.
Eine Anderung des Verfahrens von K. Wedemeyer ist daher
unstatthaft, und es verlieren die Verdaulichkeitszahlen durch
willkiirliche Anderungen dieser Vorschrift jeden praktischen
Wert.

Dem Fachmann ist seit langem bekannt, daB Blutmehl
beim Trocknen meist stark in der Verdaulichkeit leidet. Daher
ist auch das Problem, Blut ohne weiteres in ein trockenes,
hochverdanliches und dabei wirklich billiges Kraftfutter zu
verwandeln, bisher nicht befriedigend gelost.

Im ibrigen muB an dieser Stelle auf die einschlagige
Literatur verwiesen werden.

Dr. G. Hager, Direktor der Versuchsstation Bonm.
\ orsitzender der Fachgruppe fiir Futtermitteluntersuchungen
beiinn Verband landw. Untersuchungsanstalten.

Erwiderung.

Nur fiir Blutmehl wollte ich die Einwaage von 2 g auf
1 g ermaBigt haben, nicht etwa fiir fettreiche Fischmehle oder
gar andere Futtermittel.

Bei fettreichen Fischmehlen wird die Verdaulichkeit des
Proteins durch einen sehr hohen Gehalt an Fett nachteilig
heeinfluBt. Dieses wird deshalb zweckmaBig vorher teilweise
entfernt.

1) Diese Ztschr. 47, 822 [1934].

Beim Blutmehl (bei anderen Futtermitteln haben wir
diese Beobachtung nicht gemacht) hindert, wie schon friiher
gesagt, die zu reichliche Peptonbildung den Verdauungs-
prozeB. Esist bekannt, daf chemische Untersuchungsmethoden
nicht die gleichen Resultate liefern wie der Tierversuch. Es
ist einleuchtend, daB nur eine Untersuchungsmethode Sinn hat,
die itbereinstimmende, d. h. eben ,.richtige'’, Resultate
ergibt.

Irrig ist die Ansicht von Dr. Hager, man konnte durch
eine noch geringere Einwaage als 1 g (er sagt 0,5 g), eine noch
héhere, ja 1009%ige Verdaulichkeit erreichen; das trifft nach
unseren Versuchen nicht zu. Dr. Hager bestreitet nicht, dall
zu viel Peptone die Verdauung aufhalten, andererseits ist doch
gewill, daB die die Verdauung hindernden Peptone den Magen
frither verlassen, als die noch nicht verdauten, aber verdau-
lichen FEiweilstoffe, welche durch die stets sich erneuernde
Magensekretion so weit wie moglich verdaut werden. Hierin
diirfte eine weitere Stiitzung fiir unsere Anregung liegen, die
Einwaage fiir Blutinehl auf 1 g herabzusetzen. H. Wewers.

Schlubemerkung.

Die Bestimmung der Verdaulichkeit irgend eines Futter-
mittels mit Hilfe von Laboratoriumsmethoden hat nur dann
einen Sinn und Zweck, wenn die Verfahren am Tierversuch
geeicht sind. Das ist aber nur bei der Vorschrift von K. Wede-
meyer der Fall. Deshalb darf diese nicht willkiirlich geandert
werden. G. Hager.

Lichtabsorption und chemische Konstitution.
Die Abhandlung in dieser Zeitschrift 47, 657 [1934" sull
die Uberschrift tragen: ,,Iichitabsorption und chemische Kon-
stitution von K. W. Hausser und A. Smakula (Kaiser Wilhehu-
Institut fiir medizinische Forschung, Heidelberg, Institut fiir
Physik), vorgetragen von A. Smakula (z. Z. am 1. Physikali-
schen Institut der Universitat Gottingen).!" Mit Ausnahme des
Abschnittes iiber Polystyrole sind alle Absorptionsspektren in
Heidelberg gemessen worden, wo ich als Assistent von Herrn
Prof. K. W. Hausser mit der Ausfithrung der Untersuchungen
beauftragt warl). Diese Untersuchungen habe ich in der Zeit
von September 1930 bis Marz 1932 durchgefithrt. Die Pripa-
rate waren Herm Prof. K. W. Huausser vom Institut fiir Chemie
zur Verfiigung gestellt worden.

Jena, 14. Januar 1935.

1) Bei den zeitraubenden Messungen wur mir der Technische
sehilfe, Herr A. Schrdder, behilflich, der mir in dieser Zeit zur Ver-
fiigung stand.

Dr. A. Smakula.

VERSAMMLUNGSBERICHTE -

Chemische Gesellschaft zu Gdttingen.
208. Sitzung am 26. Januar 1935.
lettré:,, Photochemie und Schmidtsche Doppelbindungsregel'’
Die von O.Schmidl aufgestelite Doppelbindungsregel
besagt, daB in einer Substanz die einer Doppelbindung oder
vinem Phenylrest benachbarte C—C Bindung gestdrkt, die
nichste geschwacht ist. In der Photochemie finden sich einige

Beispiele, die sich unter diese Regel cinordnen lassen. So
zerfallen z. B. gesittigte Aldehyde in CO und Kohlenwasser-
stoff, «, B-ungesattigte polymerisieren sich. Benzophenon und
Desoxybenzoin sind in indifferenten Medien photostabil,
Dibenzylketon zerfallt in CO, Toluol und eine Verbindung
CaoH O, Zimtsiure wird teilweise decarboxyliert, wihrend
a-Phenylzimtsiure in Stilben und CO, zerfillt. Bei der photo-
clhemischen Bildung des Vitamin D aus Ergosterin findet Spal-
tung einer C—C-Bindung statt. Die C—C-Bindung zwischen
Cy und C,, im Ergosterin ist nach der Schmidischen Regel die





