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.luf der Suche nach einer moglichst natiirlichen Erklarung 
solcher explosionsartigen Charakter tragenden Zersetzungen 
wurden Versuche ausgefiihrt, deren Ergebnis darauf hin- 
deutet, daI3 in der Gasphase iiber dem erhitzten Nitrat 
sich eine weitere, esotherm verlaufende Reaktion ahspielen 
kann. 

Das Gasgemisch namlich aus deni ahgespaltenen 
Ammoniak und den Stickoxyden, die sich aus der frei- 
werdenden Salpetersaure gebildet haben, ist sehr reaktions- 
fahig; unter Warmeabgabe entstehen N, und H,O Da 
dieser Vorgang exotherm ist, so ist erklarlich, daB er auch 
hei Aufrechterhaltuhg einer bestimmten Temperatur zur 
spontanen Auslosung fiihren kann. 

Leitet man in ein waagerecht gestelltes Reagensrohr 
Stickoxyde und Ammoniak ein, so tritt bei Annaherung 
einer Flamnie Verpuffung dann ein, sobald ein UberschuB 
von Stickoxyden vorhanden ist. E:s gelingt sogar, am 
Austrittsende der Zuleitungsrohrchen eine hellgelbe ruhig 
weiter brennende Flamme zit erzeugen. Ammoniak ist 
also in einer Atmosphare von Stickoxyden brennbar. 

Der folgende Versuch beweist, daB die Produkte der 
langsamen Zersetzung von Ammonnitrat ein explosives 
Gemisch bilden konnen. 

In  ein aus einem Kugelkiihlerstuck hergestelltes Zwei- 
kugelrohr wird in die eine Kugel ein Kristall Ammonnitrat 
gebracht und das Kugelende zugeschmolzen ; das andere 
offene Ende der zweiten Kugel wird zu einer Spitze aus- 
gezogen. Erhitzt man nunmehr den Kristall zum Schmelzen, 
bo treten mit Lackmuspapier deutlich nachweisbare Mengen 
NH, aus der Spitze aus, allmahlich fiillt sich die zweite 
Kugel rnit grauem Nebel, der einen feinen Reschlag an der 
Innenwandung bildet. Bei Erhitzen der zweiten Kugel 
zersetzt er sich unter Bildung brauner Stickoxyde . 
Wiederholt man nunmehr die Erhitzung der ersten und 
zweiten Kugel kurz hintereinander, so entweichen aus der 
Spitze des ausgezogenen Rohrchens graue Nebel mit braunen 
Stickoxyden untermischt. Wird dieses Gemisch mit einer 
Flamme beriihrt, so tritt Explosion ein, wobei meistens 
die zweite Glaskugel zerspringt, die erste mitsamt dem 
geschmolzenen Kristallrest erhalten bleibt. 

Ahnliche Zersetzungserscheinungen von solch sttirnii- 
wher Wirkung weist auch bei sehr hohen Temperaturen 
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Ammonnitrat nicht auf. Nur dann, wenn ein Kontaktstoff, 
\vie Pt, die thermische Zersetzung unterstutzt, gelingt es, 
Ammonnitrat zuni Abbrennen unter Flammenerscheinung 
zu bringen. 

Zur Untersuchung der Selhstzersetzung der aus thernii - 
scher Dissoziation entstandenen Gase wurde eine kleine 
Menge Ammonnitrat in einem evakuierten Kolben sehr 
allmahlich bis auf 269O erhitzt. Das gebildete Gas wurde 
durch Abpumpen in einer Quecksilber-Gasbiirette geniessen. 
Es ergab sich, daI3 bis 200O die Zersetzung noch sehr ruhig 
verlauft, und selbst nach stundenlangem Erhitzen erst 
einige Prozent der Substanz in Gasform gebracht werden. 
Unter den Gasbestandteilen ist Ammoniak rnit Hilfe von 
Lackmus nachweisbar, Sublimatbildung deutet darattf hin. 
dafl auch saure Gasbestandteile auftreten. aber  200" 
verlauft die Keaktion schon rascher und wird bei niehr 
als 260O recht stiirmisch. Nach Auftreten von Nebel erfolgt 
bei langerem Verweilen zwischen 260 und 269O Explosion. 
Ihr Eintritt erfolgte, nachdem in iiber 10 Stunden Er- 
hitzungszeit bei Temperaturen iiber 150O 93,4 "/o der Sub- 
stanz zersetzt worden waren. 

(Zur Berechnung der jeweils zersetzten Substaw- 
menge aus dem gebildeten Gasquantum diente die Zer- 
setzungsgleichung : 

da sowohl Ammoniak als auch Stickoxyd festgestellt worden 
waren. Hiernach entwickelt 1 Mol NH,O, 3 Molvolumina 
Gas.) 

Ein Katalysator war in der vorher inehrnials uni- 
kristallisierten Salzprobe nicht vorhanden, und gegen 
iirtliche Uberhitzung war das Zersetzungsgefafl durch ein 
Heizbad von Paraffin geschiitzt. Die Explosion konnte 
also nur dmch plotzlich stark gesteigerte Selbstzersetzung 
des urspriinglichen Gasgemisches erfolgt sein. 

F u r  d ie  P r a x i s  folgt daraus, daB das Einschnielzen 
von Ammonnitrat in geschlossenen Verdampfern durchaus 
ungefahrlich ist, wenn diese mit geniigend weiten Abzugs- 
rohren fiir die Briiden zur raschen Abfiihrung der ent- 
stehenden Gase und mit einem Vorratsgefae zum schnellen 
und vollstandigen Ablassen der Schmelze versehen sind. 

4 NH,NO, = 2 NH, + 3 NO, + NO 4- h', + 5 HZO, 

[A. 3.1 

Analytisch4echnische Unterswchungen 

Bestimmwng der Oxydierbarkeit von natiirlichem Wasser wnd von Abwasser. 
Von Dr. HBLLMUTI-E STAMM, 

Clieiiiisches Institiit der Universitat Halle. 
Piir die Beurteilung von "rink- und Brauchwasser 

socvie auch von stadtischen und zahlreichen gewerblichen 
Abwassern ist die Feststellung ihrer Oxydierbarkeit") von 
grol3er Bedeutung. Das betreffende Wasser wird zu diesem 
Zwecke (gewohnlich bei Siedehitze) niit iiberschiissigem 
Permanganat in schwefelsaurem Medium (Kubel-Tiernann) 
oder in alkalischem Medium (Schulxe- Trommsdorff) behan- 
delt, und der Permanganatiiberschufl wird dann mit Oxal- 
saure oder auch j odometrisch zuruckgemessen. Die Fach- 
leute sind geteilter Ansicht daruber, welche der beiden 
Oxydationsmethoden den Vorzug verdientl) z). 

Die erstere diirfte in Deutschland bei weitem die ge- 
brauchlichste sein. Nun sind bekanntlich vergleichbare Er- 
gebnisse hierbei , , n u  zu erhalten, wenn stets die namlichen Ver- 

*) Abgekiirzte Ausdrucksweise, gemeint ist selbstverstandlich 
die Oxydierbarkeit organischer Substanzen im Wasser. 

l) L. W .  Winkler ,  2. analyt. Chem. 41, 419 [1902]; 53, 561 
r19141. Vgl. auch Lunge-Bed,  Chemisch-technische TJntersuchungs- 
tnethoden, Bd. I, 498 (IV. Aufl.). 
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*) H. Bach, Gesundheitsing. 58, 512 [1930]. 

suchsbedingungen (Teniperatur, ICinwirkungsdauer, Menge der 
Pliissigkeit, Konzentration der Losungen) peinlich genau eiti- 
gehalten ~ e r d e n " ~ ) .  So schreibt H .  Bach, den1 wir eine sehr 
zweckmaflige Modifikation der Kubelschen Methode I er- 
danken&), die Benutzung einer Stoppuhr zur genauen Regelung 
der Einwirkungsdauer vor, ferner die Verwendung eines Eir- 
hangekiihlers, uni die Flussigkeitsnienge konstant halteii 
und nach der Tropfgeschwindigkeit des Kondenswassers die 
'femperatur regulieren zu konnen. DaB die Ergebnisse sowolil 
tler Kubelschen wie auch der Schulzeschen Bestimniung so stark 
von den Versuchsbedingungen abhbgen, liegt zu einem kleineri 
Teile daran, dalj siedende Permanganatlosungen, besonder5 
bei Gegenwart ron MnO,, eine Selbstzersetzung erleiden 5 ) ,  

hauptsachlich aber daran, daW die Oxydation schwer oxydier- 
barer organischer Substanzen innerhalb der vorgeschriebeneii 

3, Ohltnuller-Spitta, Untersuchung u. Beurteilung d. Wass. u .  
d. Abwass., 4. Aufl., 109. Vgl. auch A .  K a e p ,  Arch. Hyg. Bakteriol. 
107, 42 [1931]. 

*) 1. c. ;  vgl. auch Tillmans, Chem. linters. v.  Wass. u. Abwass., 
2. Aufl., 163. 

5, 1. M .  Kolthoff, Die MaDanalyse, 2. Aufl., TI, 294. 



Kochzeit (iiieist 10 nlin) nicht vollstandig ist. Es ist insofem 
sicher ron Vorteil. wenn inan. wie gelegentlich vorgeschlagen 
worden isto), die lntersuchungsproben, statt sie zu erhitzen, 
lieber -34 h bei Zimmertemperatur stehen l?iBt, damit die 
Oxydation zu Ende verlauft. Diesein Vorteil steht aber die 
nufierordentlich lange Versuchsdauer als Nachteil gegeniiber, 
\vodurcli das Verfahren etwa fiir die laufende Betriebskontrolle 
eiiier Abwasserreinigungsanlage ungeeignet wird. Erw&hnt sei 
iiorh, daD bei der Kubelschen Methode die Gegenwart von 
Sitrit’) urid bis zu einem gewissen Grade auch von Chloride) 
st6rt. 

Die Methode zur Bestimniung der Oxydierbarkeit von 
Wassern rnit Pernianganat, die hier beschrieben werden 
soll, arbeitet he i  gewohnl icher  T e m p e r a t u r  mit einer 
Ox y d a t io  nsz e i  t v o  n w enig  en  Minu te  n , ist oberhalb 
eines Mininiunis weitgehend unabhangig von der Einwir- 
kungsdauer, ist ferner unabhangig von der Menge der 
IXssigkeit und der Konzentration der Losungen und wird 
iiicht gestort durch beliebige Mengen von Nitrit und Chlorid ; 
sie eignet sich im Gegensatz zu den dteren Methoden dam,  
die Oxydierbarkeitsbestimmung am Orte der Probenahme 
rasch und einfach durchzufiihren, was nach H. Buchs) ge- 
legentlich wunschenswert ist. Es handelt sich um eine 
Anwendung eines neuen  Ver fah rens  f u r  T i t r a t i o n e n  
init  a lka l i scher  P e r m a n g a n a t l o s u n g ,  iiber das ich 
vor kurzem ausfiihrlich berichtet habelo), und das darauf 
beruht, daB man zur Oxydation nur den ersten, sehr rasch 
verlaufenden Teil des Permanganatabbaues, namlich den 
fibergang in Manganat, ausnutzt, und daB nian das 
Manganation vor weiterer Reduktion durcli Fallung als 
srhwerlosliches Bariummanganat schiitzen kanii. 

Folgende Reagenzien  sind notwendig: 
la.  0,l-molare P e r m a n g a n a t l o s u n g  (15,803 g 

KMnO, im Liter). Sie wird auf n/2 Oxalsaure in schwefel- 
saurer Losung eingestellt ; eine gegenuber Oxalsaure 
“in Permanganatlosung ist fur unsern Gebrauch n/loll). 

1 b. 0,Ol-niolare Permanganatlosung. Einstellung niit 
l I / y o  Oxalsaure. 

2. Na t r iu i i i hydrosyd  (reinst, e Natrio) in I’latzchen- 
I’oi-111 oder in etwa 20%iger Losung. 

3. Bar iumch lo r id  (reinst), kristallisiert und fein 
serriehen, oder in konzentrierter wiil3riger 1,iisung (30 g 
H:iC1,.7,aq in 100 cnl3 Liisung). 

4. N icke ln i t r a t lo sung  (1 g Ni(NO,),.Gacl in 100 ciiiB 

lt‘nsser). 
5a. “il0 N a t r i u m f o r m i a t l o s u n g  (3,400 g HCOONa 

iiii Liter). Diese wird auf diepermanganatlosung la  eingestellt. 
Zii diesem Zwecke lost nian in einer Vorlage (Erlenmeyw- 
oder Kant-Kolben von etwa 300 cm3 Inlialt) 5 g Bariuiri- 
chlorid und 20-25 Platzchen (= 3-3,5 g) NaOH nach- 
einander in e t w a 100 cm3 destilliertein Wasserl,) und 
pipettiert zu dieser Losung, nachdem sie wieder erkaltet 
ist, 20 cm3 Permanganatlosung la .  Mit der Natriuxnforniiat - 
liisung, die sich in der Burette befindet, titriert man danni3) 
(lie rote Losung bei Zimmerteniperatur auf farblos, wobei 
clas entstehende MnO,” als dunkelgriines Bariumiilangniiat 
ausfallt. Es ist wichtig, daB man, wenn etwa die Halfte 
tles Permanganates verbraucht ist, weitere I:oriniatlosung 
iiur langsam (2-3 Tropfen pro s) zugibt; aderdern n~uli 
wiilirend des Formiatzusatzes standig gut mngeschwenkt 

u, Wiriklsr,  Z. analyt. Chem. 68,  561 [1914]. Kolfiroll, l’harmnc’ 

7) H .  iVoZl, tliese Ztschr. 94, 1509 r1011 1 ;  frriier die zit. Haiid- 

”) Gesundheitsing. 68. 513 [1930]. 
lU) Diese Ztschr. 47, 791 [1934]. 11)  &iirla 793 links. 
19) Oder man mischt die entsprecheiidru Mengeu SaCl,-Liisuug 

und Natronlauge mit so vie1 M’asser, da9 daa Cesamtvdumen C t W H  

1W emr betragt. 
17 Wegen der Binzelheiten vgl. auch S&mnr, I. c .  793 links. 

. 

\\‘rckIil G1, 547; Chem. Ztrbl. 1917, XI, 425. 

t iichrr. 0) H .  B a d ,  %. ;ciialyt. Cht.iii. 89, 43‘) [I932 1 .  

werden. Wenn etwa des urspriinglich in der Vorlage 
vorhandenen MnO,‘ reduziert sind, wird die Farbe der 
Gsung sichtlich heller. Jetzt gibt man 15-20 Tropferi 
Nickelnitratlosung (4) dazu, um die Reaktion zu beschleuni- 
gen. Sodann wird vorsichtig mit Formiat weiter titriert, 
his die Permanganatfarbe verschwindet. Sollte die Ent- 
farbung nicht durch 2 cm3 Formiat (vom Nickelzusatz ab 
gerechnet) erreicht sein, so gibt man erneut 5-10 Tropfen 
Nickelnitratlosung zu, da das zuerst zugesetzte Ni dann 
seine katalytische Wirksamkeit verloren hat. 

5b. n/lm Formiatlosung. Sie wird auf n/lm Per- 
manganat ( lb) eingestellt, wobei genau so zu verfahren ist, 
wie unter 5a angegeben ist; insbesondere ist ebensoviel 
Wasser, BaCl,, NaOH und Nickellosung zu verwenden wie 
bei 5a. Der Titer beider Formiatlosungen wird langsani 
kleiner; er ist deshalb am besten taglich zu kontrollieren”). 

Zur Bestimmung der  Oxydierbarkei t  eines 
Wassers ermittelt man zunachst die zur Titration geeignete 
Menge davon. Man bringt 100 cmS des Wassers in die Vorlage 
und lost darin etwa 5 g Bariumchlorid und 20-25 Platzchen 
NaOH (oder gibt die entsprechenden Mengen BaCI,-Iiisung 
und Natronlauge hinzu). Beim Auflosen von NaOH-Platzcheli 
ist durch Umschwenken dafiir zu sorgen, daB sich die Fliissig- 
keit nicht lokal erhitzt, damit keine fliichtigen Stoffe verloren- 
gehen. Zu der Lijsung pipettiert man nun 20 cmJ Perman- 
ganat ( la) .  Das Gemisch bleibt jetzt e twa 10 min lang stehen, 
wobei man gelegentlich umschwenlct. Nuti titriert man mit 
Formiat den Pemanganatiiberschufl zuriick wie bei 5a. Die 
durch die oxydierbaren Stoffe des Wassers verbrauchte Mn0,’- 
Menge soll 7-8 cms nicht iibersteigen, da bis zu~n SchluW 
der Oxydation ein grol3er Mn0,’-tfiberschuB vorhanden seh 
iiiuB; gegebenenfalls ist fiir die eigentliche Titration eiiie ent- 
sprechend kleinere Menge von dem Wasser anzuwenden u n t l  

durch Zusatz von reinem dest. Wasser auf ungefiihr 100 rui3 
Gesauitvolumen zu verdiinnen. Wenn andererseits die ver- 
brauchte Pemanganatmenge weniger als 2 cin3 hetragt. so 
wird der EinfluB des moglichen Ablesefehlers zu goB;  iiiaii 

arbeitet dam bei der Titration lnit 0,O 1-niolarer Penuanganat- 
losung und n/lw Formiatlosung. Die Oxydation wird iibrigens 
iiieist in weniger als 10 min beendet seiti. -41s Reweis dafiir. 
daB alle oxydierbaren Stoffe erfaljt sind, kann inan es aiiseheii. 
weiiii man bei Titratioiien mit verschiedener Oxydationszeit 
(z. B. 5, 10, 15 ndn) den gleichen Wert findet. Xls Eiidprodukt 
der Oxydation orgailischer Substanzen erhllt man bei iiieineiii 
Verfahren nehen CO, uxid H,O vor alleiu Oxalsaure. Solltt. 
es iiotwendig erscheinen, auch diese noch (in saurerii Mediuin) 
zu oxydieren, so kaiin nian arbeiten, wie ich es friiher bei 
Aceton beschrieben habeis). Ob mein Titrationsverfahreii 
sich fiir alle Arten VOII Wasser und Abwasser eignet, wird die 
Praxis zeigen. tfber die Oxydierbarkeit ron reinen organisclieii 
Substanzen nach iiieiner Methode sind Untersuchungen irii 
(;ange”), die auch zu diescr I‘rage eiiieii Beitrag liefeni sollrii. 

V e r su c h e .  
l)as Titrationsverfahreii wurde an Saalewasser crprobt , 

clas an einer Stelle entnoiuiiieii war, wo riiit eiiier Veruiireinigurig 
tlurcli liausliclie uiid verschiedene gewerbliche Abwasser ge- 
rechnet werden kann. L)er Vergleich verschiedener Verfahreii 
zur O x y d i e r b a r k e i t s b e s t i ~ i ~ ~ ~  ergab folgendes : Piir eiii 
I.iter eiiier uiid derselben Saalewasserprohe wurde ein Sauer- 
stoffverbrauch gefuiiden voii 1. 25,9 rng iiach Kubel, 2 .  31,3iug 
iiach Schulze, 3. 33,s iiig iiach Hnch”) uiid 4. 37,+ rug iiacli 
Staniiu. Eiiie an eineni aiidereii ’rage entnomnieiie Saalc- 
wasserprobe verbrauchte nach Bach 23.4, iiach .Sta,riw 25,s mg 
Sauerstoff. Jedes der angewandten Verfahren fur sich gab iii 
einer Reihe voii Parallelbestinirnungen gut iibereinstiminende 
Kesultate : da13 die Ergebnissr der verschiedeneli Methoden 
:ther vorieinaiider al~weicheii. ist eiiie garix hrkaiuite Erschei- 

1 4 )  Vrrsiiclic dariitcr. IIIJ sicli ilk V u r ~ i i i i ~ t l i i s u ~ ~ g  stabilisiercu 
- 

odrr durch ein anderes Reagens crsetzeii Igfit. sintl im Gange 
‘5) sln,n//r. 1. c. 795. 
1 “ )  Dicve Versuchr habrn glrichzeitig priiparativr Ziele 
I?)  Ausfiihrung drr Bestimrnungen 1-3 naeh Tihha~rs .  I .  c. 

25ff. u. 163. 



nung. Die nach iiieiner Vorschrift erhaltenen Werte waren 
in den erwshnten Fillen die hochsten. Bei einer dritten Saale- 
wasserprobe wurde die Oxydierbarkeit nach Bach grol3er 
gefunden als nach nieiner Methode; dies kann immm der Fall 
.win, wenn das Wasser beispielsweise einen besonders hohen 
Chloridgehalt hat, oder wenn Nitrit vorhanden ist. 

Eine Reihe von Versuchen uber die etwaige Abhingigkeit 
der Titrationsergebnisse von der Oxydationszeit ergab (fur 
eine und dieselbe Probe naturlich) praktisch gleiche Fonniat- 
verbrauchsmengen zwischen 17.68 und 17,71 cma. wenn die 
Zeit zwischen den1 Permanganatzusatz und dem Beginn der 
Kucktitration zwischen 1 min und 25 min wechselteln). Das 
ldeute t ,  daR itn vorliegenden Falle die Oxydation bereits in 
1 rnin beendet war. So kurze Oxydationszeiten wurden aber 
-____ 

la) Liingere Oxydationszeiten murden nicht ausprobiert. 

nur erreicht. wemi die urspriinglicli vorliaiidene Gesamt- 
nienge an Perriianganat inindestens etwa das Dreifache der 
dann fur die Oxydation verbrauchten Menge betrug. 

Da13 die Reduktionswerte von den1 fur die Titration aii- 
gewandten Abwasservoluen unabhangig sind, erwies sich. 
als von einer Saalewasserprobe 50, 100 und 150 cins titriert 
wurden: die fur 50 und 150 cm* gefuridenen Resultate s t i m t e n  
init denen, die nach dem Ergebnis fur die Titration mit 100 cnix 
berechnet waren. bestens uberein. Auch die Konzentration 
der venvendeten Losungen spielt, soweit icli feststellen konnte, 
keine Rolle. Ein Saalewasser, das bei der Titration xnit n/,,, 
Iijsungen 202 mg 0, pro Liter verbrauchte, wurde mit reineni 
(reduktionsmittelfreieni) dest. Wasser auf das Fiinffache ver- 
diinnt und nun init 0,Ol-niolarer Permanganat- mid n/,,,Fonniat- 
losung titriert ; hierbei betrug der Sauerstoffverbrauch (fur das 
unverdiinnte Saalewasser) 20,3 mg/l. [A. 12.1 

ZUSCMRIFTEN 

Die Bestimmung der Verdaulichkeit des Proteins 
in Blutmehl und fettrei&en Fis&mehlenl). 
Richtigstellung einer Mitteilung von H. Wewers: 
Uer Verfasser &ndert in seiner neuen Vorschrift die Ein- 

waage von 2 g Substanz auf 1 g ab, weil er in Blutmehl und 
fettreichen Fischmehlen eine zu geringe Verdaulichkeit des 
Proteins und eine ungeniigende lfbereinstimmung der Parallel- 
imtersuchung festgestellt hat. Die jetzt gultige Vorschrift 
yon K .  Wedemeyer (Landwirtsch. Versuchsstat. 51, 374 [1899]) 
hat trotz einer mehr als 30jMgen Anwendung niemals zu 
Schwierigkeiten gefiihrt. Sie i s t  a n  der  durch  den Tier-  
v ers  uc h f es t g es  t e 11 t en  Ver d a uli  c h kei  t gee i c h t. Der 
,,wahre" Wert der Verdaulichkeit ist also nur der im Tier- 
versuch festgestellte und nicht ein moglichst hoher Wert. 
Uaher ist die vorgeschlagene hderung dieser Vorschrift unan- 
nehmbar, da sie eine hohere Verdaulichkeit ergeben wiirde als 
tatskhlich im Tierversuch festgestellt wird. Mit dern gleichen 
Kecht konnte ein anderer die Einwaage auf 0,5 g herabsetzen, 
nur um eine moglichst 100 %ige Verdaulichkeit zu erhalten. 
Einehderung des Verfahrens von K .  Wedemeyer ist daher 
unstatthaft, uiid es verlieren die Verdaulichkeitszahlen durch 
willkiirliche Anderungen dieser Vorschrift jeden praktischen 
Wert. 

Dem Fachmann ist seit langem bekannt, da13 Blutmelrl 
lxim Trocknen meist stark in der Verdaulichkeit leidet. Daher 
ist auch das Problem, Blut ohne weiteres in ein trockenes, 
liochverdauliches und dabei wirklich billiges Kraftfutter zii 
vrrwandeln, bisher nicht befriedigend gelost. 

I m  ubrigen mu13 an dieser Stelle auf die einschllgige 
1,iteratur verwiesen werden. 

Dr. G. Huger, Direktor der Versuchsstation Bo~iri. 
\.orsitzender der Fachgruppe fiir Futtermitteluntersucliuiigeli 

beiiii Verband landw . Untersuchungsanvtalten. 

Erwiderung . 
Nur fur Blutmehl  wollte ich die Einwaage von 2 g  auf 

I g ermaljigt haben, nicht etwa fur fettreirhe Fischniehle oder 
gar andere Futterniittel. 

Bei fettreichen Fischmehlen wird die Verdaulichkeit des 
Proteins durch einen sehr hohen Gehalt an Fett nachteilig 
IieeinfluRt . Dieses wird deshalb zweckmaI3ig vorher teilweise 
entfenit. 

1) Diese Ztschr. 47, 822 [1934]. 

Beim Blutmehl (bei anderen Futtermitteln haben wir 
diese Beobachtung nicht gemacht) hindert, wie schon friiher 
gesagt, die zu reichliche Peptonbildung den Verdauungs- 
prozeR. Es ist bekannt, daR chemische Untersuchungsxnethoden 
nicht die gleichen Resultate liefern wie der Tierversuch. Es 
ist einleuchtend, daR nur eine Untersuchungsmethode Sinn hat, 
die i ibereinstimmende, d. h. eben ,,richtige", Resultatr 
ergibt. 

Irrig ist die Ansicht von Dr. Huger. man konnte durch 
eine noch geringere Einwaage als 1 g (er sagt 0,5 g), eine noch 
hohere. ja 100Xige Verdaulichkeit erreichen; das trifft nach 
unseren Versuchen nicht zu. Dr. Huger bestreitet nicht, daW 
zu vie1 Peptone die Verdauung aufhalten, andererseits ist doch 
gewil3, da13 die die Verdauung hindernden Peptone den Magen 
friiher verlassen, als die noch nicht verdauten, aber verdau- 
lichen Eiweihtoffe, welche durch die stets sich enieuerndr 
Magensekretion so weit wie nioglich verdaut werdetl. Hierin 
diirfte eine weitere Stutzung fur unsere Ariregung liegen, die 
Einwaage fur Blutinehl auf 1 g herabzusetzen. 

SchluBbemerkung . 
Die Besthnung der Verdaulichkeit irgend eines Futter- 

mittels mit Hilfe von Laboratoriumsmethoden hat iiur dann 
einen Sinxi und Zweck, wenn die Verfahreii ain Tierversuch 
geeicht sind. Das ist aber nur bei der Vorschrift von K .  Wede- 
meyer der Fall. I)eshalb darf diese nicht willkurlich geaiidert 
aerden. G .  Hngpr. 

Lichtabsorption und Qemische Konstitution. 

H .  Wewers. 

Die Abhandlung in dieser Zeitschrift 47, 657 [1934' sol1 
die tfberschrift tragen : ,,I,iclitabsorption und chemische Kon- 
stitution von I<. W .  Haussev und A .  Smakula (Kaiser Wilheltn- 
Institut fur medizinische Forschung, Heidelberg, Institut fur 
I'hysik), vorgetragen von A .  Smakula (z. Z. am I. Physikali- 
schen Institut der Universitat Gottingen) .' ' Mit Ausnahme drs 
Xbschnittes uber Polystyrole sind alle Absorptionsspektreii in 
Heidelberg gemessen worden, wo ich als Assistent von Hemi 
Prof. K .  W .  Hausser mit der Ausfiihrung der Untersuchungen 
beauftragt war1). D i e  Untersuchungen habe ich in der Zeit 
.yon September 1930 bis MBrz 1932 durchgefiihrt. Die Prapa- 
rate waren Herrn Prof. K .  W .  Hitiisser voiii Institut fur Cheniit. 
ziir Verfiigung gestellt worden. 

Jena, 14. Januar 1935. Dr. A .  Smakula. 

I )  Bei den zeitraubeiidcii Mrssun:vii war inir der Teclinisclir 
Gehilfe, Herr -4. Schrdder, brhilflicli. dc-r inir iii dieser Zeit m r  Ver- 
fugung stand. 

Chemische Clesellschaft zu Qiittingen. 
208. Sitzung am 26. Januar 1935. 

I.et t rb  1 ,, Photochemie undschmidtsche Doppelbindungsregel" 
l)ie von 0. Schmidt aufgestellte Doppelbindungsregel 

ksagt,  daR in eirier Substanz die einer Doppelbindung oder 
rinem Phenylrest benachbarte C-C Bindung gestiirkt, die 
nkchote geschwilcht ist. In der Photovhemie finden sich rinige 

Heispiele, die sich unter diese Regel einordnen lassen. .So 
xerfallen z. B.  gessttigte Aldehyde in CO und Kohlenwarser- 
stoff, a, P-ungestittigte polyrnerisiereii sich. Bemophenon untl 
Desoxybenzoin sind in indifferenten Medien photostabil, 
llibenzylketon zerfallt in CO, Toluol und eine Verbindung 
C,,H,,O,. Zimtsiure wird teilweise decarboxyliert, wahrend 
z-Phenylzimtsiure in Stilben und CO, zerfiillt. Bei der photo- 
ciieinischen Bildung des Vitamin D aus Ergosterin findet Spal- 
turig einer C-C-Bindung statt. Die C-C-Bindung zwischen 
C, und C,,  im Brgosterin ist iiarh der Schmidtschen Regel die 




